n der Ablauge ab und die Wasserdampftension zu. Da auch die CO,-
reiche Luft sich ausdehnt, ist im Gargefil stindig ein Uberdruck, durch
den ein schr groBer Teil des CO, ins Girrohr gedringt wird. Die Gas-
blasen diirfen nicht zu schnell durch die Natronlauge perlen. Man erhitzt
langsam zum Sieden und beliBt das Gargefil so lange im siedenden
Wasserbad, bis keine Gasblasen mehr durch die Natronlauge perlen.

Darauf nimmt man das Saccharimeter aus dem Wasserbad und dreht
den Glashahn auf. Das Gargefal kiihlt ab, ¢s entsteht in ihm ein Unter-
druck und durch den gedffneten Glashahn perlen Luftblasen durch die
Ablauge und vertreiben die letzten CO,-Reste aus der Ablauge. Das
Abkiihlen kann man durch kaltes Wasser stark beschleunigen?®).

In das abgekiihlte Giargefa( driickt man durch den Glashahn mit
einem Druck- und Zugball bzw. blast®) durch einen Gummischlauch so
viel Luft hinein, dal die Natronlauge vollstindig in den Schenkel II
des Gidrrohrs hiniibergedringt wird, Man schliet nun den Glashahn
und wiederholt den gesamten Vorgang.

¢) Die Titration

Man offnet das GargefiB und setzt den Gummistopten mit Garrohr
und offenem Glashahn auf ein leeres, freies Géargefal bzw. auf ein anderes
GeiaB, auf das der Gummistopfen palt. Man blast oder driickt durch
den Glashahn die Lauge aus Schenkel I in Schenkel II und gieB8t sic von
dort in einen 300 cm?® Erlenmeyer. Nunmehr gibt man aus einer Spritz-
flasche dest. Wasser in einen Schenkel und saugt es mit einem Gummi-
schlauch in den anderen hiniiber, so daB aucb dieser Teil ausgewaschen
wird. Die Waschfliissigkeit wird in den Erlenmeyer iibergespiilt und
das Auswaschen wiederholt, {Das Gargefa wird unter der Wasserleitung
ausgespiilt. Die Apparatur ist dann fir die nichste Bestimmung ge-
brauchsfertig).

Man gibt nun in den Erlenmeyer noch so viel dest. Wasser, dafl man
ca. 100 cm3, etwas weniger Fliissigkeit als im Erlenmeyer der Vergleichs-
16sung, hat, 6 Tropfen Phenolphthalein und gibt langsam tropfend Salz-
sadure aus der Biirette zu. Wenn die rote Farbe des Phenolphthaleins
abblaBt, fingt man an mit der Vergleichsldsung zu vergleichen. Man
wartet nach jedem Zusatz, da die Urnsetzungen nicht momentan verlau-
fen, Ist Farbgleichheit erreicht, so liest man den Stand der Biirette ab —
jetzt beginnt die eigentliche Titration —, und iiberzeugt sich davon, daB
nach Zusatz eines weiteren Tropfens Salzsiure die Farbe der Losung
etwas heller als die der Vergleichslésung ist. Nunmehr kann nach Zu-
satz von 2 Tropien Mcthylorange auch schnell auf ein deutliches Orange
titriert werden.

Berechnung

Die nach der Neutralisation der Natronlauge und des halben Car-
bonats (Farbgleichheit der beiden Losungen) verbrauchten cm® 1 n
Salzsiure minus dem Leerwert mal 0.09 ergeben die % Zucker. (1 em?®
1 n Salzsdure setzt aus Bicarbonat 0.044 g CO, frei, die durch Girung
aus 0.09 g Zucker entstanden sind. Siehe Garungsgleichung).

Bemerkungen zur Titration
Titriert man kohlensdure-haltiges Wasser mit ln—o Natronlauge auf

Phenolphthalcin, so beobachtet man, da8 anfangs nach jedem Zusatz
von Natronlauge die rote Farbe des Indikators kurz bestehen bleibt und
dann verschwindet. Das riihrt davon her, daB iber 99 % nicht als H,00,,
sondern als CO, vorliegen und die Reaktion

CO,+ H;0 —3 H,CO,
langsam verlduft?).

®) Jenaer Erlenmeyer koénnen sofort in kaltes Wasser gestellt werden,
Pulverflaschen aus gewohnlichem Flaschenglas miissen zuvor in warmes
Wasser gebracht werden, da sie sonst springen. ) . .

Da ausgeatmete Luft etwa 4 Vol9% CO, enthilt, gerat hierbei durch
die ca. 25 cm3, die man hineinblast, rund 1 cm? CO, ins GargefiB, eine
Menge, die gegeniiber der Garungs-CO, — 100 cm?® einer 1 proz. Zucker-
Iosung entwickeln rund 265 em® CO, — so gering ist, daB sie als Fehler
nicht ins Gewicht fallt. .
Vorldnder u. Strube, Ber. dtsch. chem. Ges. 46, 172 [1913]; A. Thiel,
ebenda 47,945, 1061 [1914].

~
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Zuschrift

Titriert man eine Carbonat-Losung mit Salasiure, so entsteht lokal
durch den Salzsiure-Uberschuff Kohlensiurc-Losung, die sich dann mit
weiterem Carbonat zu Bicarbonat umsetzt. Man mull daher bei der Ti-
tration auf Bicarbonat nach jedem Salzsiure-Zusatz etwas warten, da
man sonst {ibertitriert.

Wenn man nicht gerade stark ibertitriert hat, macht das nichts aus,
da die Kohlensidure im Wasser gelost bleibt. Man gibt dann ein paar
Tropfen 1 n oder ein paar cm® n/10 Natronlauge in die Losung, so daB
sie wieder etwas intengiver rosa als die Vergleichslosung gefirht ist und
dann vorsichtig tropfenweise Salzsiure bis zur Farbgleichheit beider
Lésungen,

Vergidrbarer Zucker anderer Fliissigkeiten

Wie hier fiir Sulfitablaugen beschrieben, kann natirlich auch
der vergdrbare Zucker anderer Flissigkeiten bestimmt werden.
Bei Zuckergehalten tiber 29, gebe man aber nicht 100 ¢cm?® der
betr. Fliissigkeit, sondern weniger ins GargefaB. Bei sehr nied-
rigen Zuckergehalten ist es zweckmiBig, weniger Natronlauge
vorzulegen und dann den Schenkel 11 mit soviel CO,-freiem dest.
Wasser aufzufiillen, daB er nicht ganz voll ist. So gentigen z. B.
bei Schlempe 5 cm? der ca. 1,5 n Natronlauge. Eine Vergleichs-
l6sung ist bei Schlempe (Restzucker ca. 0.1%) nicht erforder-
lich, da die rote Farbe des Phenolphthaleins nicht langsam ab-
blaBt, sondern auf Zusatz von 1-2 Tropfen der 1 n Salzsiure in
farblos umschligt. (Sprunghafte Anderung des Py, da die Bi-
carbonat-Konzentration sehr gering ist). Man titriert leicht tiber.
Wenn eine deutliche Aufhellung der roten Farbe eingetreten ist,
bringt der ndchste Tropfen den Umschlag in farblos.

Priifung der Apparatur

Da eine Priifung der Apparatur auf ihre Brauchbarkeit mit
reinen Glucose-Losungen nicht moglich ist — Hefe verbraucht
etwas Zucker fiir ihren Aufbau — wurde im GirgefdB8 aus Soda-
Losungen bekannten Gehalts durch Salzsaure®) CO, in Freiheit
gesetzt, die in der gleichen Weise ins AbsorptionsgefdB tberge-
trieben und mit 1 n Salzsiure bestimmt wurde, wie das in der
Vorschrift unter b) und c¢) beschrieben worden ist. Tabelle 1
zeigt die Ergebnisse (auch auf Glucose umgerechnet).

a b c d e

Vgo::géleg(it: a umgerech- Verbr, ccm Erhaltene t;ut;rr:zgeor‘e;:onsit

Form von 11(‘;’1t st o L (d-22
Na,C0,) g Glucose — Leerwert (c-0,044) bzw. c:‘(‘)‘,OQ)
0.67 1.37 15.35 0.68 1.38
0.67 1.37 15.35 0.68 1.38
0.56 1.14 12.40 0.55 1.12
0.56 1.14 12.70 0.56 1.14
0.28 0.58 6.35 0.28 0.57
0.28 0.58 6.50 0.29 0.59
0.11 0.23 2,52 0.11 0.23
0.11 0.23 2.62 [ 0.12 0.24
Tabelle 1
Eingeg. am 3. Juni 1949. [A 212]

8) Dle Salzsiure wurde aus einem Tropftrichter durch den Glashahn tropfen-
weise ins Gargefal gegeben.

Die persdnlichen Beziehungen Carl Duisbergs
zu Richard Willstitter nach dessen freiwilligem Riicktritt
von der Miinchener Professur
Von Prof. Dr. H. HORLEIN, Wuppertal- Elberfeld

Die nachstehende Notiz, zu der ich mieh nur schwer entschlossen
habe, dient der Korrektur einiger Bemerkungen von Geh, Rat Willstdller
iiber Carl Duisberg, die sich auf den Seiten 347 und 348 seines im Verlag
Chemie erschienenen, nachgelassenen Werkes ,,Aus meinem Leben* wie-
dergegeben finden. Im Andenken an Duisberg lithle ich mich zu einer
offenen Stellungnahme verpilichtet., Auch habe ich das Empfinden da-
mit letzten Endes im Sinne von Willstdlter zu handeln gemil seiner De-
vise: ,,Nur eines ist mir wichtig, die Wahrhaftigkeit und nicht die Er-
freulichkeit (S. 411 letzte Zeile). Da Willstatler nicht mehr lebt, liegt mir
daran, die Zuverlassigkeit meiner Darlegungen unter die Kontrolle seiner
Schiiler zu stellen, denen er seine Lebenserinnerungen gewidmet hat.
Ich habe deshalb Herrn Prof. Dr. R. Kuhn zwei Photokopien der wesent-
lichsten Briefe, auf die ich Bezug nehre, mit der Bitte iibersandt, je ein
Exemplar Herrn Prof. Stoll, Basel, dem Herausgeber des Buches, zuging-
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lich zu machen und auch den Herausgebern der Angewandten Chemie
Einblick zu geben.

Schon zu Lebzeiten von Duisberg und Willstitter habe ich empfun-
den, daB bei der temperamentvollen Natur von Duisberg und der zuriick-
haltenden Art von Willsidtter eine wirkliche Freundschaft in dem Sinne,
wie sie zwischen Emil Fischer und Duisberg bestanden hatte, nicht mog-
lich sein konnte. Immerhin nennt aber Willstdlter in einem Brief vom
21. 7. 1931 Duisberg seinen fritheren Freund, so daB ich Willstitters Be-
merkung auf S. 347 nicht verstehen kann, da8 Duisberg ihn nach Baeyers
und Fischers Tod zu seinem Freund ,,ernannt‘ hitte.

Am meisten betroffen war ich aber von dem angeblichen Zitat auf
S. 348, zweitletzter Absatz, das Duisberg als einen ausgesprochenen An-
tisemiten hinstellt und folgendermafen lautet:

Enttiuschend war Carl Duisbergs Verhalten. ,,Ich muf Ihnen
mitteilen, dal das Ausscheiden eines Juden aus einer so wichtigen
Stellung in weiten Kreisen Deutschlands, mit denen ich in Berithrung
komme, die groBte Freude und Befriedigung ausgelost hat‘.

Diese Worte sind fir jeden, der Duisberg wirklich gekannt hat, so
abwegig, dal ich die gesamte Korrespondenz zwischen Willstditer und
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Duisberg vom Jahre 1924 ab — in dem Willstitter von seiner Professur
zuriicktrat — Wort fiir Wort durchgesehen habe, um herauszufinden, in
welechem Zusammenhang dieser Satz eventuell geschrieben sein konnte,
der fiir sich allein diesen iiblen Eindruck macht. Ich fand ihn nirgends.
Da Willstdtter im Anschlufl an dieses Zitat ein Gesprich zwischen Duis-
berg und Sauerbruch erwdhnt, {iir das er allerdings letzterem die Verant-
wortung iiberlilt, habe ich auch die Korrespondenz zwischen Sauerbruch
und Duisberg herangezogen und einen Briefwechsel vom 16. 7./11. 8. 1924
gefunden, der vielleicht in ungenauer Erinnerung von Willstilter Anlafl
zu dem ungliicklichen Zitat gegeben hat. Fiir alle Fille beweist aber diese
Stellungnahme von Duisberg, wie fremd ihm jeder Antisemitismus war.

Sauerbruchs Brief an Duisberg vom 16. Juli enthielt n. a. den Satz:
,,Was sagen Sie zu Willstalfer? Als anstindiger Mensch konnte Will-
stdtter nicht anders handeln*., Darauf antwortete Duisberg, der schon
vorher Willstitler gegeniiber seine Enttiuschung iiber dessen Riicktritt
zum Ausdruck gebracht hatte, am 11. August das Folgende:

,,Wie ich fiirchte, ist Willstdéter liber meinen Brief wenig erfreut
gewesen. Das tut mir leid, denn ich wollte ihm helfen und nur sein
und unser aller Bestes. Aher seine intuitive Handlung der Nieder-
legung des Amtes habe ich nicht begriffen. Das mag gefiilhlsmafig
zutreffend gewesen sein, verstandesmiflig aber war es nicht richtig,
sondern falsch., Das Denken mit dem Herzen miissen wir Ménner den
Frauen iiberlagsen, fiir uns kommt in aller erster Linie der Verstand
in Betracht. Was hat Willstitter denn jetzt erreicht? Die antisemi-
tischen Kreise der Hochschule und dariiber hinaus alle Antisemiten
freuen sich, daf sie diesen Vertreter der von ihnen gehafiten Rasse los
sind. Was hat Willstatter selbst, das Judentum und das von ihm ver-
fochtene Prinzip der Berufungsvorschlige von seinem Riickzug ins
Privatleben? Nichts oder besser das Gegenteil, grolen Schaden. Das,
wag ich am meisten bedauere und was bei Willstitiers Liebe zu seinem
Beruf und seiner Wissenschaft unbedingt vermieden werden milite:

" Wir sind einen tiichtigen Lehrer, einen hervorragenden Forscher los!
Er hétte besser getan in der Kampffront zu bleiben und seinen Mann
zu stehen®,

Die gute Absicht Duisbergs, Willsidiler von einem, wie es ihm aus
ehrlichster Uberzeugung schien, verfehlten Schritt zuriickzuhalten, wurde
von Willstdtter offenbar als Eingriff in seine personliche Sphare betrachtet
und abgelehnt. Zur Entfremdung zwischen den beiden Minnern ist es
auf folgende Weise gekommen: Duisberg hatte nach Willstdtters Rick-
tritt von seiner Professur den dringenden Wunsch, den ,,ersten Lehrer
und Forscher Deutschlands auf dem Gebiet der organischen Chemie‘
der deutschen Wissenschaft zu erhalten. Als Vorsitzender des Verwal-
tungsrates des Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Chemie in Dahlem hat er
Willstidtter den Vorschlag gemacht, an seine friihere Arbeitsstitte in die-
sem Institut zuriickzukehren: ,,Ich zweifle nicht, dal der gesamte Ver-
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waltungsrat freudig alles tun wird, was menschenmaglich ist, um Sie fir
das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie zu gewinnen*, heifit es am
Schlufl von Duisbergs Brief vom 10. Juli 1924. Willstdtter lehnte diesen
Vorschlag wie alle anderen ihm zu jener Zeit zugegangenen Berufungen
rundweg ab, wobei einer seiner Griinde der Hinweis auf seinen gesund-
heitlichen Zustand war. ,,Ubrigens habe ich an Freiheit fiir meinen Ent-
schlufl dadurch wesentlich gewonnen, daB ich mich fiir mein Amt nicht
mehr gesund genug und leistungsfihig genug fithle‘, lautet dieser Passus
seines Antwortbriefes vom 11. Juli 1924, Zwei Jahre spiter, im Herbst
1926, war nun die Moglichkeit gegeben, Willsiditer zum Direktor des
Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Chemie zu berufen, welche Mitteilung
Duisberg personlich Willstilter iiberbrachte. Willstdifers Reaktion war
eine briiske Ablehnung mit der Motivierung, dafl er keine Lust hitte,
gich in eine Abhangigkeit zur I. G. und zu Duisberg zu begeben. Diese
verletzende Form der Absage und nicht die Ablehnung “an sich wor der
Grund, daB in der Folge praktisch jede Beziehung zwischen den beiden
Ménnern aufhirte.

Schon eingangs habe ieh betont, dafll es mir schwer gefallen ist, zu
den Lebenserinnerungen von Willstiiler kritisch Stellung zu nchmen.
Aber mein Gewissen zwingt mich dazu, weil ich die Personlichkeit von
Duisberg nicht entstellt der Nachwelt iiberliefert sehen méchte, wic es
in diesem Buch der Fall ist, das von Willstitler in einem Zustand starker
Verbitterung geschrieben wurde, wie aus seinem Brief vom 22. August
1940 an Prof. Arthur Stoll hervorgeht (vgl. 8. 428). Auf Willstitiers
Darstellung der Geschichte des Voluntals und Avertins auf den Seiten
328--330 seines Buches werde ich in einer pharmazeutischen Zeitschrift
gesondert zuriickkommen.

Dafl meine persoénlichen Beziehungen zu Willstiiter nieht der Anlal
zu den vorstehenden Ausfithrungen gewesen sind, ergibt sich wohl am
besten aus seinem Brief vom 23. November 1938 an mich, den ich deshalb
im Wortlaut anfiige:

,,Hochgeehrter Herr Direktor Hdorlein! Es ist unvermeidlich ge-
worden, daf} ich auswandere, alles zuriicklassend, wobei das Materielle
nicht das Wesentliche ist. Mein Bevollmichtigter, ein hervorragender
arischer Anwalt, bezeichnet meine Lage als sehr gefihrdet, dadureh,
daB ich eine schone Villa und anderen Besitz habe; die Aberkennung
der Reichsangehorigkeit werde in solchem Fall kaum zu vermeiden
sein.

Ich mochte nicht fortgehen, ohne mich von Ihnen mit meinem
aufrichtigen Danke fiir die alte, fruchtbare Bezichung zu Threr Ab-
teilung der I. G.-Farbenindustrie zu verabschieden.

Mit meinen verbindlichsten Empiehlungen
Ihr schr ergebener

gez, Richard Willstitter':. [A 282]

—

Winterversammlung der Schweizerischen Chemischen
Gesellschaft
Basel, am 5. Mirz 1950

R. SIGNER, Bern: Fraktionierung von Aminosduremischungen mit
Dialysierkolonnen.’

Stoffe infolge verschiedener Dialysiergeschwindigkeit durch eine Cello-
phanmembran auftritt, 148t sich durch oftmalige Wieder-
1(— holung des Einzelprozesses vergrofern und kann als
i
: sjerzelle, wie sie in einer mehrstufigen Apparatur ver-
| wendet wird. Fiir den Trennungserfolg ist die Stromungs-
T:l geschwindigkeit der Losung (linke Zellhilfte) und des
t
|
{ wird die Leistungsfihigkeit einer 30-stufigen Dialysierap-
paratur gezeigt. Sehr leicht lassen sich die groBen Mengen
Ammoniumehlorid abtrennen, welche durch Neutralisation

Der kleine Trenneffekt, der bej der Dialyse molekulardispers geloster
Grundlage einer praktischen Trennmethode fiir groBere
Substanzmengen dienen. Bild 1 zeigt eine einzelne Dialy-
Losungsmittels {rechte Zellthilite) aussehlaggebend.

Am Beispiel der Trennung eines EiweiBhydrolysates

,J_L der zur Hydrolyse dienenden Salzsiure mit Ammoniak
in das Hydrolysat gelangen. Dagegen wird keine ein-

deutig scharfe Trennung der Aminosiuren in neutrale,
Bild 1 saure und basische Komponenten erreicht.

J. C. WARF und W. FEITENECHT, Bern: Uber Kupferhydrid,
insbes. die Kinelik der Zersstzung. (Vorgetr. von W. Feitknecht).

Das schon mehr als 100 Jahre bekannte Kupferhydrid 148t sich nur
durch Reduktion von Kupfersalzlésungen herstellen, Es adsorbiert sehr
stark Wasser und ist nicht ganz wasserirei erhiltlich. Die Priparate ent-
halten stets auch etwas Kupfer. — Die Kupferatome im Kupferhydrid bil-
den ein Gitter mit hexagonal dichtester Kugelpackung, hingegen lifit
sich die Lage der Wasserstoffatome rontgenographisch nicht lokalisieren.

An der Luft wird Kupferhydrid durch Oxydation zersetzt. Zer-
setzung unter Wasser bei 50° liefert grofle Kupferkrystalle, die ront-
genographisch untersucht wurden. Der kinetische Verlauf des Zerfalles
in Wasser it sich durch Messen des entwickelten Wasserstoffs einfach
verfolgen. Es zeigt sich dabei, dafl die Zersetzung im Temperaturbereich
von 30 bis 80° nach einem Mechanismus fiir eine Reaktion 1. Ordnung
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erfolgt. Die Versuche sind sehr gut reproduzierbar. Aus der Arrhenius-
schen Gueichung 1468t sich die Aktivierungsenergie zu E = 21 kcal berech-
nen, Verschiedene Zusitze zum Wasser verindern die Zersetzungsge-
schwindigkeit in charakteristischer Weise, So betrigt die Halbwertszeit
(bei 709) z. B.in 1-m, NaCl110 min.,in 1-m. H,$0, 26,2 min.,in Acetat-
puffer vom py = b 15,8 min. gegeniiber 29,9 min. in reinem Wasser. Bei
der Zersetzung in schwerem Wasser bildet sich reiner Wasserstoff. Ein
Austauseh findet somit nicht statt, Die heterogene Reaktion der Zer-
setzung von Kupferhydrid in Wasser scheint eine Kettenreaktion zu sein,
womit auch das Zeitgesetz I. Ordnung im Einklang steht.

G. SCHWARZENBACH, Ziirich: Metallkomplexbildung mit Poly-
aminent).

Die Untersuchung von Gleichgewichtskomplexen erlaubt ge-
wisse energetische Aussagen. Ammonjak bildet mit den meisten Metallen
typische Gleichgewichtskomplexe. Dje Stabilitdt solcher Amminkomplexe
jst fiir verschiedene Metalle sehr untersehjedlich. Ammonjak 1408t sich in
Komplexverbindungen durch organische Amine vertreten. Aulier Athy-
lendiamin H,N-CH,-CH ,-NH, wurden zu den Gleichgewichtsstudien
herangezogen:

Didthylen-triamin H,N—-CH,—CH,—NH—CH,—CH,—NH,

Triamino-propan HyN-CH,—CH~CH,—NH,
NH,
Triamino-tridthylainin CH,—CH,—NH,
N—CH,~CH,~NH,
CH,—CH,—NH,
Triithylen—tetramin H,N—CH,-CH ,—NH—CH ,—CH,—~NH-CH,~CH,—-NH,

Fir die scheinbare Bildungskonstante K, die ein Ma§ fiir die freie
Bindungsenergie darstellt, ergeben sich fiir verschiedene Metalle (M) mit
Triamino-triathylamin (tren) die Werte:

[Mtren]

= g[M][tren]
Mn Fe Co Ni Cu Zn Ccda Hg Ag
58 8,6 12,8 14,6 18,8 14,6 12,3 27,3 7,8

1) Vgl diese Ztschr. 62, 218 [1950).
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